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毕业设计真实性承诺及指导教师声明

学生毕业设计真实性承诺

本人郑重声明：所提交的毕业设计是本人在指导教师的指导下，独立进行研究工作

所取得的成果，内容真实可靠，不存在抄袭、造假等学术不端行为。除文中已经注明引

用的内容外，本设计不含其他个人或集体已经发表或撰写过的研究成果。对本设计说明

书的研究做出重要贡献的个人和集体，均已在文中以明确方式标明。如被发现设计中存

在抄袭、造假等学术不端行为，本人愿承担相应的法律责任和一切后果。

学生（签名）： 日 期： 2019.12.25

指导教师关于学生毕业设计真实性审核的声明

本人郑重声明：已经对学生毕业设计所涉及的内容进行严格审核，确定其成果均由

学生在本人指导下取得，对他人设计及成果的引用已经明确注明，不存在抄袭等学术不

端行为。

指导教师（签名）： 日 期： 2019.12.26
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一、汽车的报修与接车

今年 7月，盛光汽车修理厂承修了一台桑塔纳汽车，该车驾驶员反映车辆发动机动力不

足，报修要求解决该故障。当时我正好在该厂实习，参与了车辆维修全程，并制定该维修方

案。

经查该车为桑塔纳 99新秀轿车，2011年出厂，已经行驶 70000KM。发动机型号为 AFE，

纵置直列 4缸 2气门 1.8L排量电喷发动机。

接车后我们通过试车，发现车辆确实存在加速不畅，爬坡无力等动力不足故障，非修理

不可。怎样修理呢，我们知道要好车，必须先判断找到车辆故障点，而要找到车辆故障点，

必须先分析车辆故障产生的原因，如是我们下列理论分析。

二、发动机动力不足的原因分析

2.1 桑塔纳发动机

发动机是一种动力源。发动机是将某一种形式的能量转换为机械能的机器。燃油发动机

的作用是讲燃料的化学能通过燃烧转化为热能，再把热能通过膨胀转化为机械能，对外输出

动力。

上海桑塔纳系列轿车发动机为四冲程、四缸直列、自然吸气、火花塞点燃、二气门、电

子控制喷射系统水冷式发动机。

2.2 发动机构造

发动机是一种由许多机构和系统组成的复杂机器。汽油四行程发动机，要完成能量转换，

实行工作循环，保证长时间连续正常工作，都必须具备二大机构和五大系统。

（1） 曲柄连杆机构：

曲柄连杆机构是发动机实现工作循环，完成能量转换的主要运动零件。

（2） 配气结构：

配气机构的功用是根据发动机的工作顺序和工作行程，定时开启和关闭进气门和排气门，

使可燃混合气或空气进入气缸，并使废气从气缸内排出，实现换气过程。

（3） 燃料供给系统：
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汽油机燃料供给系统的功用是根据发动机的要求，配置出一定数量和浓度的混合气，供入

气缸，并将燃烧后的废气从气缸内排除到大气中去。

（4） 润滑系统:

润滑系统的功用是向作相对运动的零件表面输送定量的清洁润滑剂,以实现液体摩擦,减

少摩擦阻力,减轻机件的磨损.并对零件表面进行清洗和冷却.

(5) 冷却系统:

冷却系统的功用是将受热零件吸收的部分热量及时散发出去,保证发动机在最适宜的温度

状态下工作.

(6) 点火系统:

在汽油机中,气缸内的可燃混合气是靠电火花点燃的,为此在汽油机的气缸盖上装有火花

塞,火花塞头部伸入燃烧室内.能够按时在火花塞电极间产生电火花的全部设备称为点火系

统。

（8） 起动系统：

曲轴在外力作用下开始转动发动机还是自动的怠速运转的全过程，称为发动机的起动。完

成起动过程所需的装置，称为发动机的起动系统。

2.3 可能的原因

发动机动力不足、加速不良一般是由燃油压力过低、喷油器喷油不良、点火高压低或能

量小、点火正时不正确、相关传感器信号有问题、气缸压缩压力低及排气管堵塞等原因造成。

汽车发动机动力不足的常见原因;

1、油,电路有故障.油路不畅,进气受阻,遭成混合和气过稀或过浓;点火时间过迟或触点间隙

过小或过大;发动机排气管漏气;高压分线漏电或脱落,分电器插孔漏电或窜点;分电器凸轮磨

损不均或火花塞积炭过多,裂损漏电

2、缸压不足;缸垫不密封,烧蚀;气门座圈烧蚀,不密封或脱落;气门弹簧过软工作不良;活塞环

咬死或对口;活塞配缸间隙过大；

3、配气相位失常；

4、少数缸不工作；

5、发动机温度过高;水泵,节温器工作不良,皮带打滑,冷却系统水垢过多；

6、底盘有故障.离合器打滑,制动发咬,轮胎气压低
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三、发动机故障的检查

1）检查真空管道是否漏气。我们发现不漏气，真空管工作正常

2）检查怠速控制阀工作是否正常，是否有积炭卡滞或堵塞。我们发现怠速控制阀工作正

常,没有积炭卡滞或堵塞。

3）检查燃油压力是否平稳，喷油器喷油量是否一致，喷油器有无堵塞或泄漏。我们发现

燃油压力平稳，喷油器喷油量一致，喷油器无堵塞和泄漏。

4）检查水温传感器。我们发现水温传感器正常。

5）检查氧传感器工作是否正常。如果氧传感器失效，就不能反馈给发动机控制模块正常

的信号，使喷油量不能得到修正，怠速时供给发动机过浓或过稀的混合气，造成怠速工作不

稳。我们发现氧传感器工作正常。

6）检查 EGR 阀是否卡滞或常开。若 EGR 阀关不严，在怠速时废气就会进入汽缸，从而使

怠速过低而不稳。经检查发现，EGR 阀无卡滞或常开现象。

7）检查是否各缸压力不均导致怠速不稳。经检查发现，各缸无压力不均现象。

8）检查点火正时及各缸高压线、分火头是否工作不良。若有分火头烧蚀严重、高压线断

路、漏电积炭过多都会使点火高压低、能量小，从而使发动机工作不良，怠速不稳。经检查

发现，无异常。

9）检查各缸火花塞结果发现火花塞有问题。第一、三缸火花塞有电极出现熔化、烧蚀现

象，表明火花塞已经毁坏，应该更换火花塞。
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四、故障的检查修理

由于发现火花塞有问题，所以我们就针对其进行了更换，火花塞分很多种，按照材质来

分的话，主要有：镍合金、铂金等，这些材料本身都有良好的导电性。火化塞散热形式有冷

型火花塞和热型火花塞，火花塞的电极结构主要有单极、双极、四极等。以下是我更换火花

塞过程。

4.1 准备工具

首先，我们要准备好更换火花塞的工具：快扳和套筒，我们所更换车型需要的套筒型号是

16mm 和 8mm 两种，其他车型可能型号有些不同，但只要能找到拧下螺丝的套筒型号即可。某

些车型在发动机上面还有个塑料的发动机罩，要拆下发动机罩，就得看您的车上面是什么型

号的螺丝，一般只需要一把十字螺丝刀就能取下来。

4.2 拧下高压线桩头

1）首先清理高压线桩头附近的灰尘和油污，然后用套筒拧下高压线桩头的固定螺丝。

2）有些高压线桩头可能会比较紧，如果是这样的情况，需要左右上下摇晃慢慢操作，否则

容易拉断高压线。

3）取下高压线桩头以后，用套筒把火花塞拧松，注意不要让灰尘进入燃烧室，保持清洁、

干燥无油污，否则会引发漏电、火花减弱等故障。

4.3 拧出火花塞

1）接下来把高压线桩头上的软管插入燃烧室内，将火花塞拔出，请注意，拆下一个火花

塞以后立马就将新的火花塞装上去，逐个更换，而不是全部取下之后再一起装上。

2）拧出火花塞以后，你就可以看到火花塞平时工作的状况了，如下图中的两只火花塞，

左边为全新没有使用过的，右边是使用了 40000 公里以后的，如果拆下来的火花塞都是

右边这样的，那么火花塞工作比较正常。
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4.4 安装火花塞

1）在安装时，先用套筒将火花塞对准螺丝，用手轻轻拧入，拧到约螺丝全场的 1/2 后,再

用套筒紧固。

2）安装完火花塞后，如果在没有扭矩扳手只能用普通套筒拧时，拧到火花塞垫片刚接触到

底部不能转动的时候，再拧 1/3 圈就可以了。

3）拧紧火花塞时，注意扳手尽量放正放直，避免扳手胶圈以外的部分触碰火花塞的尾部，

导致绝缘瓷碎裂。

4）在安装点线圈的时候，注意不要把顺序弄错，按每个缸对应安装，当然，每个点火线圈

的高压线长度都不一样的，细心点就可以了。

5）安装完成后，检查点火线圈接线，打火试车。车辆好了,原来车辆确实存在加速不畅，

爬坡无力的现象现在已经没有了，发动机动力不足的原因彻底解决了。

http://car.autohome.com.cn/shuyu/detail_8_9_62.html
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五、设计总结

修理后车辆好了通过试车，车主满意，并夸我年纪轻技术不错，我自己也很高兴，尝到

成功，学了技术。历经一个多月，修理后车辆好了通过试车，车主满意，并夸我年纪轻技术

不错，我自己也很高兴，尝到成功，学了技术。历经一个多月，这篇论文在今天终于定稿了。

本文作者有幸在盛光汽车修理厂进行实习。在实习期间，对汽车发动机故障的原因接触深刻，

有针对性地搜集这方面的资料，并经综合分析，写成本文。但在汽车这方面才刚刚起步，在

文中难免存在着不少的缺点和错误，请各位老师指正批评。
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